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太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
と
い
う
と
、
太
陽
熱
利
用
の
温
水
器
と
い

っ
た
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
よ
う
で
す
が
、
光
と
熱
の
利
用
法
が
あ
り

ま
す
。

太
陽
熱
利
用
と
太
陽
光
発
電
は
別
の
も
の
で
、
太
陽
光
発
電
は
ご

自
宅
の
屋
根
な
ど
に
太
陽
電
池
を
設
置
し
て
、
発
電
す
る
も
の
で

す
。

発
電
し
た
電
気
は
、
今
お
使
い
の
電
気
と
同
じ
様
に
、
ご
家
庭
の

照
明
器
具
や
家
電
製
品
な
ど
に
使
わ
れ
ま
す
。

電
力
会
社
と
契
約
す
れ
ば
、
あ
な
た
の
家
が
発
電
所
と
な
り
ま

す
。

電
気
を
ご
家
庭
で
自
給
し､

余
っ
た
電
気
は
電
力
会
社
に
買
い
取

っ
て
も
ら
う
事
が
で
き
ま
す
。
買
い
と
っ
て
も
ら
っ
た
電
気
は
、

電
力
会
社
の
電
気
と
し
て
ご
近
所
で
使
用
さ
れ
ま
す
。

太
陽
が
出
て
い
れ
ば
発
電
し
ま
す
が
、
曇
っ
て
し
ま
う
と
、
あ
ま

り
発
電
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

そ
う
い
っ
た
時
は
、
不
足
分
の
電
気
を
電
力
会
社
か
ら
買
っ
て
使

い
ま
す
。

余
っ
た
電
気
は
、
電
力
会
社
に
売
る
事
が
で
き
ま
す
。

皆
さ
ん
が
電
力
会
社
に
支
払
っ
て
い
る
電
気
代
と
ほ
ぼ
同
じ
単
価

で
買
い
取
っ
て
も
ら
え
ま
す
。

電
気
の
売
り
・
買
い
の
シ
ス
テ
ム
は
自
動
的
に
行
わ
れ
ま
す
の

で
、
面
倒
な
事
は
あ
り
ま
せ
ん
。

太
陽
電
池
容
量 1kW

シ
ス
テ
ム
当
た
り

年
間
約1,000kW

h

発
電
し
ま
す
。

  

＜
解
説
＞

発
電
量
は
、
東
京
地
区
で
太
陽
電
池
を
水
平
に
対
し
て3

0

度
傾

け
、
真
南
に
向
け
て
設
置
し
た
場
合
の
計
算
例
で
す
。

（
地
域
や
太
陽
電
池
の
方
位
、
傾
斜
角
度
に
よ
り
発
電
量
が
変
わ

り
ま
す
）

「
太
陽
電
池
容
量
は
、JIS

規
格
に
基
づ
い
て
算
出
さ
れ
た
太
陽

電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル
出
力
の
合
計
値
で
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
公
称
最
大
出

力
×
枚
数
で
す
。
実
使
用
時
の
発
電
量 

は
日
射
強
度
、
設
置
条

件
（
方
位
・
角
度
・
日
陰
な
ど
の
周
辺
環
境
）
、
地
域
差
及
び
温

度
条
件
な
ど
に
よ
り
異
な
り
、
最
大
で
も
太
陽
電
池
容
量 

の7
0

〜80

％
で
す
。  

 

　
太
陽
光
発
電
っ
て
最
近
耳
に
し
ま

す
よ
ね
。
テ
レ
ビ
の
Ｃ
Ｍ
な
ど
で
も

よ
く
見
か
け
ま
す
。
太
陽
の
光
だ
け

で
発
電
す
る
か
ら
ク
リ
ー
ン
で
地
球

に
や
さ
し
い
の
は
分
か
る
け
ど
、
実

際
の
と
こ
ろ
ど
う
な
の
か
？
疑
問
に

思
っ
た
の
で
調
べ
て
み
ま
し
た
。

　
太
陽
の
光
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
吸
収
し
て
電
気
に
変
え

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
を
「
太

陽
電
池
」
と
い
い
ま
す
。

電
池
と
名
前
に
つ
い
て
い

ま
す
が
、
太
陽
電
そ
の
も

の
に
は
貯
め
る
機
能
は
な

く
、
日
光
が
入
射
し
た
と

き
に
、
光
の
日
射
強
度
に

比
例
し
て
発
電
し
ま
す
。

詳
し
い
原
理
は
左
の
図
を

参
照
し
て
く
だ
さ
い
。

１
ｋ
Ｗ
シ
ス
テ
ム
を
設
置
す
る
と
年

間
約
１
０
０
０
ｋ
Ｗ
ｈ
発
電
し
ま
す
。

平
均
な
４
人
家
族
で
の
消
費
電
力
は

年
間
４
５
０
０
ｋ
Ｗ
ｈ
な
の
、
３
ｋ

Ｗ
シ
ス
テ
ム
を
設
置
（
２
０
〜
３
０

m
2

）
す
れ
ば
、
７
割
程
度
を
太
陽
光

発
電
で
ま
か
な
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
ち
な
み
に
、
１
ｋ
Ｗ
の
太
陽
光
発

電
シ
ス
テ
ム
を
導
入
す
る
と
、
約
１

０
０
０
ｋ
Ｗ
ｈ
の
発
電
量
が
期
待
で

き
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
を
火
力
発
電

所
の
代
替
と
仮
定
す
る
と
、
地
球
温

暖
化
の
原
因
で
あ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
年
間

発
電
量
炭
素
（
Ｃ
）
量
に
換
算
す
る

と
年
間
１
８
０
ｋ
ｇ
の
二
酸
化
炭
素
排
出
削
減
と
な

り
ま
す
。
原
油
量
は
約
２
４
７
リ
ッ
ト
ル
の
節
約
と

な
り
ま
す
。

　
そ
も
そ
も
太
陽
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
っ

て
ど
の
く
ら
い
す
ご
い
の
か
？
太
陽

か
ら
地
球
に
達
す
る
太
陽
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
「
４
２
兆
キ
ロ
カ
ロ
リ
ー
／
秒
」

な
ん
だ
っ
て
。
い
ま
い
ち
ピ
ン
と
こ

な
い
け
ど
、
例
え
る
と
世
界
の
年
間

消
費
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
僅
か
１
時
間
で

賄
う
こ
と
が
で
き
る
ら
し
い
で
す
。

こ
れ
っ
て
ス
ゴ
イ
で
す
よ
ね
！
ち
な

み
に
地
球
上
で

ク
リ
ー
ン
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
呼
ば

れ
て
い
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
量
の
比

較
を
す
る
と
そ

の
差
は
歴
然
。

お
ど
ろ
き
ま
す
。

（
下
の
表
を
参

照
し
て
く
だ
さ
い
）

平
均
的
な4

人
家
族
で
の
消
費
電
力
は
、
年
間4

,4
8
2
k
W
h
*

の
た

め
、3

k
W

シ
ス
テ
ム
を
設
置
す
れ
ば
、7

割
程
度
を
太
陽
光
発
電

で
ま
か
な
う
事
が
で
き
ま
す
。

太
陽
電
池
容
量 

３kW

シ
ス
テ
ム
で
設
置
面
積
は
、
約20

〜30m
2

で
、
重
さ
は
、
太
陽
電
池
が
約3

0
0
k
g

と
設
置
部
材
（
傾
斜
屋
根

用
）
が
約150

kg

程
度
で
す
。

お
宅
を
新
築
す
る
時
、
同
時
に
取
り
つ
け
る
場
合
と
、
現
在
、
住

ん
で
居
ら
れ
る
住
宅
（
既
築
）
に
取
り
つ
け
る
場
合
と
で
、
価
格

は
違
っ
て
き
ま
す
。

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
は
、
機
器
一
式
、
設
置
架
台
、
電
気
・
設

置
工
事
費
、
諸
申
請
等
の
費
用
が
か
か
り
ま
す
が
、
設
置
方
法
に

よ
り
費
用
が
違
い
ま
す
の
で
、
各
販
売
業
者
の
営
業
窓
口
へ
お
問

い
合
せ
下
さ
い
。 

現
在
、
太
陽
電
池
の
耐
用
年
数
は
、
表
面 

が
強
化
ガ
ラ
ス
で
保

護
さ
れ
て
い
る
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
場
合
は
、2

0

年
以
上
と
さ
れ
て
い

ま
す
。  

  

＜
解
説
＞

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
の
う
ち
、
太
陽
電
池
部
分
に
は
駆
動
部
分

が
な
い
た
め
、
消
耗
品
が
あ
り
ま
せ
ん
。
定
期
的
に
自
主
点
検
を

実
施
す
れ
ば
長
持
ち
し
ま
す
。

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
は
、
自
動
運
転
の
た
め
、
始
動
・
停
止
な

ど
の
操
作
は
全
く
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。

尚
、
安
心
の
た
め
点
検
方
法
に
つ
い
て
は
、
販
売
業
者
に
詳
細
を

お
問
い
合
せ
下
さ
い
。

 

太
陽
の
光
を
直
接
電
気
に
変
え
る
の
で
、
地
球
温
暖
化
現
象
の
原

因
で
あ
るC

O
2

（
二
酸
化
炭
素
）
、S

O
X

（
硫
黄
酸
化
物
）
、

N
O
X

（
窒
素
酸
化
物
）
な
ど
の
排
出
ガ
ス
の
心
配
も
な
く
、
も

ち
ろ
ん
振
動
、
騒
音
も
あ
り
ま
せ
ん
。  

 

＜
解
説
＞

C
O
2

の
削
減
効
果
は1

k
W

シ
ス
テ
ム
当
た
り
年
間
で
約1

8
0
k
g

、

原
油
削
減
量 

は1
k
W

シ
ス
テ
ム
当
た
り
年
間
で2

4
3

リ
ッ
ト
ル
で

す
。

(

出
典
：
公
共
・
産
業
用
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
（
太
陽
光
発
電

協
会
）)

ま
た
、
太
陽
電
池
等
を
製
造
・
運
用
・
廃
棄
す
る
際
に
要
す
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
太
陽
光
発
電
が
年
間
発
生
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
回
収

す
る
期
間
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
ペ
イ
バ
ッ
ク
タ
イ
ム
）
は
結
晶
系
太
陽

電
池
で2.4

年
、
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
で2.1

年
程
度
か
か
り
ま
す
。

太
陽
電
池
の
耐
用
年
数
は
一
般
的
に2

0

年
以
上
と
さ
れ
て
い
ま
す

の
で
、
投
入
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
回
収
し
た
あ
と
も
、
更
に
エ
ネ
ル
ギ

ー
が
得
ら
れ
ま
す
。

 

昼
間
、
天
気
が
良
け
れ
ば
、
あ
る
程
度
の
電
気
を
使
用
す
る
事
が

で
き
ま
す
。  

 

＜
解
説
＞

自
立
運
転
機
能
付
き
の
パ
ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
を
使
用
し
て
い

る
場
合
は
、
昼
間
、
太
陽
電
池
が
発
電
し
て
い
る
間
は
、
非
常
用

電
源
と
し
て
使
用
す
る
事
が
で
き
ま
す
。

し
か
し
、
使
用
で
き
る
電
気
量
に
は
、
限
り
が
あ
り
ま
す
の
で
注

意
が
必
要
で
す
。

（
注
：
使
用
で
き
る
電
気
量
は
、
パ
ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
の
取

扱
い
説
明
書
に
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
）

ま
た
、
蓄
電
池
を
併
用
す
れ
ば
、
停
電
時
の
夜
で
も
使
用
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

   

n型
シリコン

p型
シリコン

電極

太陽光から電流ができる仕組み

電極

n型
シリコン

p型
シリコン

太
陽
光

電
流

n型
シリコン

p型
シリコン

太
陽
光

性質の異なる２
種類の（Ｐ形、
Ｎ形）の半導体
を重ね合わせた
ものを用意。

この半導体に太
陽の光が当たる
とそれぞれの半
導体に電子(－)
と正孔(＋)が発
生します。

正孔(＋)はＰ型半
導体へ、電子(－)
はＮ型半導体側へ
引き寄せられる。
この２つの半導体
を電線でつなぐと
電流が流れます。

１

２

３

接続箱

パワー
コンディショナ

分電盤

設置する機器

屋外開閉器

電力量計
（売電･買電）

　
発
電
量
が
家
で
使
用
す
る
電
力
を
上
回
っ
た
場
合
、

つ
ま
り
電
気
が
余
っ
た
場
合
は
、
電
気
を
電
力
会
社

に
売
る
こ
と
が
で
き
る
そ
う
で
す
。
私
達
が
電
力
会

社
に
支
払
っ
て
い
る
電
気
代
と
ほ
ぼ
同
じ
単
価
で
買

い
取
っ
て
も
ら
え
ま
す
。
電
気
の
売
買
シ
ス
テ
ム
は

自
動
的
に
行
わ
れ
る
の
で
、
面
倒
な
計
算
な
ど
は
な

い
そ
う
で
す
。
こ
り
ゃ
お
得
だ
わ
。

　
こ
の
新
聞
作
り
な
が
ら
、

こ
れ
だ
け
環
境
に
良
い
の
な

ら
ば
、
自
分
の
家
も
太
陽
光

発
電
に
し
て
み
よ
う
か
な
？

っ
て
真
剣
に
思
っ
ち
ゃ
い
ま

し
た
。
家
が
太
陽
光
発
電
御

殿
に
な
っ
た
暁
に
は
、
も
う

一
度
紙
面
に
て
細
か
く
取
り

上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
ま
で
お
待
ち
く
だ
さ
い
。

〈
お
詫
び
〉

先
月
は
突
然
の
休
刊
で
ス
ミ

マ
セ
ン
で
し
た
。
こ
れ
か
ら

も
応
援
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
。

予定表

NODミーティング

太
陽
光
発
電

太
陽
光
発
電

太
陽
光
発
電燃

料
電
池
と
は
？

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー

太
陽
光
発
電
の
原
理

ど
の
ぐ
ら
い
電
気
が
で
き
る
の
？

余
っ
た
電
気
は
売
れ
る
ら
し
い
！

や
っ
ぱ
り
環
境
に
や
さ
し
い
！

ど
の
ぐ
ら
い
電
気
が
で
き
る
の
？

水力 5億Kcal/秒
潮汐流 7億Kcal/秒
地熱 77億Kcal/秒
風波 880億Kcal/秒
太陽光 420000億Kcal/秒
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